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Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze zostato wykonane na podstawie zlecenia GKS STOCZNIOWIEC
na wykonanie projektu systemu DSO.
Wytyczne CNBOP do projektowania systemoéw DSO.
Podktady budowlane obiektu.
Dane techniczne zastosowanych urzgdzen
Uzgodnienia i pomiary wykonane na obiekcie
Zainstalowany i funkcjonujgcy system DSO na obiekcie GKS Stroczniowiec
Przepisy i normy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, poz 690).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r (Dz. U. Nr 80, poz. 563) w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
Polska Norma PN-EN 60849 — Dzwigkowe Systemy Ostrzegawcze.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 20.06.2007r (Dz. U. Nr 143 Poz. 1002) w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad

wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.
Zakres opracowania

Opracowanie zawiera Projekt Wykonawczy rozbudowy Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego DSO dla budynku
HALI OLIVIA w Gdansku. Dzwiekowy System Ostrzegawczy przeznaczony bedzie do nadawania komunikatéw alarmowych i
informacyjnych oraz do prowadzenia akcji ewakuacyjnej w obiekcie w czasie zagrozenia zycia ludzkiego. W obiekcie
zainstalowany sie system DSO Praesideo firmy Bosch Security. Wszystkie projektowane urzgdzenia wchodzace w sktad
systemu DSO musza posiadajg wazne certyfikat CNBOP dopuszczajgcy do stosowania w obiektach uzytecznosci publiczne;j.

Obecny etap projektu przewiduje zabezpieczenie pomieszczen na poziomie -2
Charakterystyka obiektu

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Grunwaldzkiej 470 w Gdansku. Obiekt posiada zainstalowany system DSO. Projekt

przewiduje jego dalsza rozbudowe

Charakterystyka systemu naglosnieniowego PRAESIDEO

System Praesideo jest dzwigkowym systemem alarmowym spetniajgcym wszystkie normy przewidziane dla systemoéw tego
typu. Sercem systemu jest sterownik sieciowy, ktéry jest jednoczesnie serwerem internetowym i realizuje szereg nawet
ztozonych funkgji. System Praesideo wyposazony jest w interfejs umozliwiajacy jego obstuge. Konstrukcja systemu opiera sie
na strukturze sieciowej. Oznacza to, ze rozszerzanie systemu o dodatkowe elementy moze odbywaé¢ sie w dowolnym
momencie przez dotgczanie nowych urzadzen systemowych.

Urzadzenia taczy sie pomiedzy sobg za pomoca magistrali systemowej. Kabel magistralny sktada sie z dwdéch zyt
miedzianych stuzgcych do zasilania urzgdzen systemowych napieciem 48 VDC i dwoch widkien swiattowodowych stuzacych
wymianie informacji pomiedzy urzadzeniami.

System PRAESIDEO moze wykonywac¢ nastepujace funkcje:

. Kierowanie sygnatéw audio z dowolnego wejscia na dowolne wyjscie. Kierowanie sygnatéw jest catkowicie programowalne.
. Kierowanie sygnatéw tta muzycznego z wielu zrédet do réznych stref nagto$nieniowych lub wyj$é audio.
. Komunikacja za posrednictwem min. 28 kanatéw audio.

. Petna zgodno$¢ z normg IEC60849

. Mozliwo$¢ programowania funkcji systemowych.

. Mozliwo$¢ dotaczenia sterownika sieciowego do lokalnej sieci budynku. Autoryzowany dostep do sterownika za posrednictwem sieci
jest mozliwy z dowolnej stacji roboczej dotgczonej do sieci. Dostep jest zabezpieczony hastem.

. Sterowanie transmisjg wywotan i realizacjg innych funkcji w oparciu o nastawy systemu priorytetowego.

. Monitorowanie poprawnosci dziatania systemowych wzmacniaczy mocy i w razie awarii mozliwo$¢ automatycznego przetgczanie na

dodatkowe wzmacniacze rezerwowe.
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. Wykrywanie uszkodzen w liniach gto$nikowych zwigzanych z wzajemnym zwarciem zyt, roztgczeniem i zwarciem do ziemi. Linia
gto$nikowa jest medium wykorzystywanym wytgcznie do przesytania sygnatéw audio miedzy gtosnikami a wzmacniaczami mocy.

. Wyswietlanie komunikatéw o awarii na ptycie czotowej wzmacniacza mocy i sterownika sieciowego.

. Wykorzystywanie obwoddw automatycznej regulacji gtosnosci w obiektach o trudnych wiasciwosciach akustycznych. Nastawa
gto$nosci odbywa sie na podstawie pomiaru poziomu hatasu w danym pomieszczeniu.

. Mozliwo$¢ wigczania w tory sygnatowe wszystkich wejs¢ i wyj$¢ audio cyfrowych parametrycznych korektoréw charakterystyki

przenoszenia.

. Przekaz sygnatéw audio miedzy wszystkimi modutami systemowymi w formie cyfrowej.
. Mozliwo$¢ tatwej rozbudowy systemu przez dotgczanie nowych modutéw sprzetowych i uaktualnienie konfiguracji programowej.
. Mozliwo$¢ monitorowania poprawnosci dziatania kazdego elementu skladowego systemu poczgwszy od kapsuty mikrofonu, a

skonczywszy na linii gto$nikowej. Sygnat o kazdej awarii jest wysytany do sterownika sieciowego.
. Dziatanie systemu moze by¢ zaprogramowane w oparciu o0 zegar czasu rzeczywistego.
. Kanaty koncowych wzmacniaczy mocy sg wyposazone w cyfrowe linie opdzniajgce. Warto$¢ opodznienia jest ustawiana za
posrednictwem oprogramowania konfiguracyjnego.
System Praesideo moze sktada¢ sie z nastepujgcych podstawowych elementéw:
. Sterownik sieciowy, ktéry steruje i nadzoruje prace catego systemu.
. Modut ekspandera audio wyposazony w dodatkowy zestaw wejs¢ i wyj$¢ sterujgcych oraz audio.

. Stacja wywotawcza — zestaw podstawowy.

. Modut klawiatury stacji wywotawczej.
. Rozgateznik sieciowy.
. Interfejs $wiattowodowy.

. Odpowiedni zestaw wzmacniaczy mocy zalezny od parametréw linii gtosnikowej. Do wyboru sg moduty o mocach: 1 x 500 W, 2 x 250
W, 4 x 125 W lub 8 x 60 W.

. Zestaw nadzoru linii gto$nikowe;j

Ponizej zostang omoéwione w skrécie poszczegdine elementy systemu.

Sterownik sieciowy

Sterownik sieciowy jest sercem systemu Praesideo. Przechowywane sg w nim wszystkie informacje umozliwiajgce
sterowanie systemem. Posiada on ponadto ztagcze do dotgczania komputera PC, za pomocg, ktérego prowadzona moze by¢
diagnostyka systemu i rejestracja wszystkich zdarzen systemowych. Sterownik sieciowy przechowuje rowniez komunikaty
cyfrowe, co umozliwia emisje zapowiedzi automatycznych. Sterownik sieciowy monitoruje poprawno$¢ pracy wszystkich
elementow systemu i odnotowuje kazdg zmiane ich stanu. Modut jest wyposazony w 4 wejscia i 4 wyj$cia audio oraz 8 wejs¢ i 5
wyj$¢ sterujgcych. Wejscia sterujgce mogg by¢ wykorzystywane do inicjowania funkcji systemowych. Za posrednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego uzytkownik moze definiowa¢ typ wejs¢. Wyjscia sterujgce moga stuzy¢ do inicjowania funkcji
zewnetrznych i moga by¢ dotagczane do dowolnych wej$¢ wyzwalajgcych. W sterowniku sieciowym przechowywane sg
wszystkie nastawy konfiguracyjne oraz ostatnich 99 komunikatéw o btedach systemowych. Sterownik sieciowy moze by¢
obstugiwany za pomocg przycisku obrotowego oraz wyswietlacza LCD 2x16 znakéw. Na wys$wietlaczu pokazywane jest
interaktywne menu. Poruszanie sie po kolejnych poziomach tego menu realizowane jest za pomocg kombinacji obrotéw i
nacisnig¢ przycisku obrotowego. Do potgczenia sterownika sieciowego z pozostatymi elementami systemu stuza dwa ztgcza
magistrali systemowej. Sterownik sieciowy jest wyposazony w pojedyncze gniazdo RJ45 umozliwiajgce dotgczenie
konfiguracyjnego komputera PC. Za posrednictwem tego komputera mozna konfigurowac¢ i diagnozowac sie¢ systemowg
Praesideo. Ogdlnie istniejg dwie metody dotaczania komputera konfiguracyjnego PC do sterownika sieciowego: bezposrednio i
za posrednictwem sieci. Sterownik sieciowy posiada 8 wejs¢ sterujgcych. Wejscia sterujgce mogg odbiera¢ sygnaty z urzadzen
innych producentéw, ktére wyzwalajg okreslone reakcje systemu Praesideo. Istnieje mozliwo$¢ nadzorowania zwar¢ i rozwaré
kabli potgczeniowych dotaczonych do tych wejsé. Czy dane wejscie jest nadzorowane czy nie, okresla sie w oprogramowaniu
konfiguracyjnym. Sterownik sieciowy posiada 5 wyjs¢ sterujacych. Wyjscia sterujgce moga by¢ wykorzystywane do wysytania
sygnatéw sterujgcych do innych urzadzen, ktére majg po ich odebraniu zainicjowa¢ okreslone dziatania. Kazde ztgcze wyjscia
sterujgcego posiada 3 styki. Wspdlny styk C wyjscia sterujgcego powinien by¢ zawsze dotgczony. Jako drugi styk moze zostac
wybrany styk NC (normalnie zwarty ze stykiem C) lub NO (normalnie rozwarty ze stykiem C). Za posrednictwem
oprogramowania konfiguracyjnego okresla sie cel stosowania danego wyjscia sterujgcego, ktory bedzie wskazywat na sposéb
jego dziatania po uaktywnieniu. Urzadzenie jest wyposazony w interfejs RS-232, ktéry umozliwia dotaczenie go do komputera
PC w celu rejestracji zdarzen systemowych. Sterownik sieciowy posiada 4 wejscia audio do dotgczania analogowych zrodet
sygnatu audio. Kazde wejscie audio posiada 2 ztgcza umieszczone na ptycie tylnej sterownika sieciowego: jedno ztgcze XLR
(do dotgczania sygnatu symetrycznego) i jedno podwdjne ztgcze CINCH (sygnaty asymetryczne). Dodatkowo wyposazony jest

w 4 wyjscia audio do wyprowadzania sygnatéw audio do urzgdzenh zewnetrznych (np. magnetofonéw). Kazde wyjscie audio
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posiada 2 ztgcza umieszczone na plycie tylnej sterownika sieciowego: jedno ztagcze XLR (do dotgczania sygnatu
symetrycznego) i jedno podwadjne ztacze CINCH (sygnaty asymetryczne). Sterownik sieciowy zasilany jest z napiecia
sieciowego 230 VAC.

Podstawowa stacja wywotawcza

Podstawowa stacja wywotawcza stuzy do emisji wywotan stownych, wczes$niej nagranych komunikatéw cyfrowych w
okreslonych strefach gtosnikowych badz grupach stref oraz do uaktywniania okreslonych dziatan systemowych.

Podstawowa stacja wywotawcza posiada mikrofon, umieszczony na elastycznym wsporniku, umozliwiajgcy transmisje
mowy w sieci systemowej, przycisk mikrofonowy (PTT) oraz gniazdo zestawu nagtownego.

Stacje podtgczana jest do systemu za pomocg magistrali systemowej z wykorzystaniem ztgczy magistralowych.
Stacja zasilana jest z magistrali systemowe;.
Klawiatura stacji wywotawczej
Klawiatura stacji wywotawczej wspdtpracuje z podstawowg stacjg wywotawczg i stuzy do emisji wywotan stownych lub
komunikatoéw cyfrowych do dowolnej z wybranych stref oraz do wyboru tych stref lub wywotania predefiniowanych dziatan
systemowych. Klawiatura stacji wywotawczej posiada 8 przyciskéw. Klawiature taczy sie z podstawowg stacjg wywotawczg za
pomoca specjalnego kabla wielozytowego, ktérym przesytane sg informacje systemowe i zasilanie.
Do podstawowe;j stacji wywotawczej mozna dotgczy¢é maksymalnie do 16 klawiatur. Kazdej przytaczanej klawiaturze
przyporzgdkowuje sie odpowiedni numer ID.
Wzmacniacze mocy
Do wzmacniacza mocy doprowadza si¢ liniowe sygnaty audio, ktére po wzmocnieniu stuzg do wysterowania
gtosnikéw systemowych. Wzmacniacz wyposazony jest w wyjscie stuchawkowe umozliwiajgce odstuch poszczegodlnych
kanatéw wzmacniacza. W rodzinie urzgdzen Praesideo znajdujg sie 4 modele wzmacniaczy mocy. W systemie DSO w obiekcie
Hala sportowo — widowiskowa zastosowane zostang dwa typy. Réznig sie miedzy sobg iloscig kanatéw i mocg dysponowang
przez kazdy kanat:
. Wzmacniacz mocy 2 x 1250 W LBB 4424/00
. Wzmacniacz mocy 1 x 500 W LBB 4421/00

Wyjscie wzmacniacza mocy moze by¢ dostosowane do linii glosnikowej 100 V, 70 V lub 50 V. Wzmacniacze wyposazone
sg w obwody nadzoru (wykorzystujgce sygnat pilota) i przekazniki automatycznej zamiany wzmacniacza uszkodzonego.
Wzmacniacz jest ponadto przystosowany do instalacji karty gléwnej nadzoru linii gto$nikowej umozliwiajacej wykrywanie awarii
w postaci zwar¢ miedzyzytowych, rozwaré i zwar¢ do masy. Wykrywanie zwaré do masy i zwar¢ miedzyzytowych jest rowniez
mozliwe bez instalacji dodatkowej karty na koncu linii gto$nikowej. Sygnat pilota wykorzystywany do nadzoru systemu jest
generowany przez sam wzmacniacz. Poszczegdlne kanaty wzmacniaczy mocy sg wyposazone w elementy przetwarzania
sygnatu audio. Mogg to by¢ filtr dolnoprzepustowy, filtr gérnoprzepustowy, 3 sekcje parametrycznego korektora graficznego i 2
korektory pasmowe.

Wzmacniacz mocy moze byé bezposrednio dotgczony do magistrali sieciowej. Do zasilania wzmacniacza moze by¢
wykorzystane zasilanie rezerwowe 48 VDC. Wejscie zasilania 48 VDC jest zabezpieczone przed zmiang polaryzacji. Mozna
zaprogramowac urzgdzenie tak, aby dostepnos¢ do zasilania rezerwowego byta stale monitorowana.

Zestaw nadzoru linii glosnikowej

Zestaw nadzoru linii gto$nikowej zawiera nadrzedng karte nadzoru (master) i podrzedna karte nadzoru (slave).
Nadrzedng karte nadzoru instaluje sie na ptycie wyjsciowej kanatu wzmacniacza mocy, ktéry ma byé nadzorowany. Podrzednag
karte nadzoru instaluje sie w ostatnim
gtosniku linii glosnikowej, ktéra ma by¢ nadzorowana. W zwigzku z tym do nadzorowania kazdej linii gtoSnikowej wymagany jest
1 zestaw nadzoru (1 karta typu master i 1 karta typu slave). System Praesideo wykorzystuje do komunikacji z podrzedng kartg
nadzoru linie glo$nikowa, co eliminuje konieczno$¢ dodatkowego okablowania. Za pomoca zestawu nadzoru linii glo$nikowej

istnieje mozliwos¢ statego nadzorowania poprawnosci potaczen linii.

Opis obiektu pod katem systemu DSO

6.1 Podziatl obiektu na strefy nagtosnienia
Obiekt zostat podzielony na strefy nagto$nieniowe w oparciu o podziat funkcjonalny.

Hala Gtowna z trybunami

Sale konferencyjne i centra prasowe

Strefa wyjs¢ i wejsc

Bufety przy hali gtéwne;j

Szatnie i pomieszczenia na poziomi lodowiska
Pomieszczenia techniczne w piwnicy
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6.2 Konfiguracja szaf systemu DSO
W obiekcie istnieje  szafa systemu DSO zlokalizowana w pomieszczeniu monitoringu wyposazona w dedykowany system

zasilania awaryjnego typu ZDSO400E z podtrzymaniem bateryjnym rack 19” o wymiarach 600x600 wysoka na 42U, ustawiona
na 100mm cokotach.
Rozmieszczenie elementéw w szafie pokazano na schemacie blokowym dotgczonym w czesci rysunkowej niniejszego projektu.

6.3 Polaczenie z systemem sygnalizacji alarmu pozaru (SAP)
System DSO Praesideo jest zintegrowany z Systemem Sygnalizacji Pozaru w obiekcie. System SAP swym zakresem

bedzie obejmowat caly obiekt. W przypadku alarmu pozarowego, system ppoz. (zgodnie z zatozeniami scenariusza ppoz.)
automatycznie wysteruje poprzez wyjscia przekaznikowe system DSO w celu nadania komunikatu alarmowego lub
ewakuacyjnego do poszczegolnych stref nagtosnienia. Schemat potgczen (integracji) systemu DSO z systemem SAP
przedstawiony zostanie w dokumentacji systemu ppoz.

Zestawienie sygnatéw pomiedzy centralg DSO i SAP.
. start ewakuacji
. sygnat awarii do SAP
. sygnat zadziatania do SAP
Potgczenia nalezy zrealizowac z centrali systemu SAP za pomocg przewodu YnTKSY 4x2x0,8 ekw.

6.4 Stacje mikrofonowe
W obiekcie zainstalowane sg sie trzy stacje mikrofonowe. Pierwsza ze stacji bedzie peti¢ funkcje mikrofonu

,Strazaka” — bedzie posiada¢ najwyzszy priorytet i dedykowana bedzie do prowadzenia akcji ewakuacyjnej. Stacja ,strazaka”
umozliwia¢ bedzie nadawanie komunikatéw stownych lub zapisanych na karcie pamigci do wybranych stref ewakuacyjnych.
Druga stacja dedykowana dla uzytkownika obiektu przeznaczona bedzie do nadawania komunikatéw informacyjnych i innych
niezwigzanych z trybem alarmowym systemu DSO. Trzecia to wyniesiony mikrofon strazaka zlokalizowany w recepcji hotelu
Stacja mikrofonowa ,strazaka” bedzie posiadata 2 rozszerzenia klawiatury. Stacja mikrofonowa informacyjna bedzie posiadata 1
rozszerzenie klawiatury. Stacje zostang zlokalizowane w pomieszczeniu monitoringu i recepciji.

6.5 Komunikat ewakuacyjny
W czasie zagrozenia pozarowego wykrytego w obiekcie, z systemu DSO bedzie nadawany komunikat o ewakuaciji.

Komunikat ten bedzie powtarzany ,na okragto” do chwili az prowadzgcy akcje ewakuacyjng nie podejmie decyzji o jego
wytgczeniu. Proponowana tre$¢ komunikatéw brzmi:
» UWAGA! UWAGA! W obrebie hali sportowej wystapit pozar. Zmusza to nas do przerwania imprezy. Prosze spokojnie opusci¢

hale, kierujgc sie do wyjs¢ ewakuacyjnych.”

Analiza
7.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt nagto$nienia alarmowego Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego (DSO).
Gtéwnym zadaniem systemu jest powiadamianie glosem osob przebywajgcych w obiekcie o wystgpieniu zagrozenia.
Komunikaty ostrzegawcze bedg nadawane w celu szybkiej i uporzgdkowanej ewakuacji os6b znajdujgcych sie wewnatrz i na
zewnagtrz zagrozonego obszaru.

7.2 Podstawowe okreslenia z zakresu akustyki
Stosowane w projekcie okreslenia zwigzane z dzwigkowymi systemami ostrzegawczymi DSO przyjeto na podstawie Polskiej Normy PN-

EN 60849 — Dzwigkowe Systemy ostrzegawcze. Podstawowe okreSlenia z zakresu akustyki wngtrz i metodyke pomiaréw parametrow
akustycznych sal przyjeto na podstawie Polskiej Normy PN — EN ISO 3382 — Pomiar czasu poglosu pomieszczen w powiqgzaniu z innymi
parametrami akustycznymi. Podstawowe okreslenia i metodyka pomiarow dla wyznaczania wskaznika zrozumiatosci mocy STI przyjgto na
podstawie Polskiej Normy PN — EN 60268 — 16, Urzadzenia systemow elektroakustycznych, czgs¢ 16: Obiektywna ocena zrozumiafoSci

mowy za pomocq wskaznika transmisji mowy.

7.3 Zalozenia projektowe
. Projekt bedzie wykonany zgodnie z wytycznymi normy DSO PN — EN 60849.

. Urzadzenia Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego muszg posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci CNBOP.

. Wskaznik zrozumiatos$ci mowy CIS powinien byé nie mniejszy niz 0,7 (RASTI
>=(0,5) na 70 % nagtasnianej strefy.

. Moc zasilania gto$nikéw zapewniajgca $redni poziom ci$nienia akustycznego emitowanego przez gtosniki wigkszy o 10 dB niz poziom
hatasu tta.

. W przypadku lokalnego uszkodzenia linii gtosnikowych, 70% nagta$nianego obszaru zachowa petnowarto$ciowy przekaz informacji. W

pozostatej 30% czes$ci nagtasnianej strefy jako$¢ przekazéw ulegnie cze$ciowemu pogorszeniu (redundancja 100%).
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7.4 Rozmieszczenie urzagdzen gtosnikowych systemu DSO
Rozmieszczenie urzadzen gto$nikowych systemu DSO w obiekcie hali pokazano na rzutach poszczegdlnych

kondygnacji. Sie¢ gtosnikowa zostata podzielona na strefy nagtasniania. Podziat na strefy nagtasniania wynika z podziatu
obiektu na strefy pozarowe. Do kazdej strefy nagtasniania w zaleznosci od jej wielkosci doprowadzone sg dwie i wigcej linii
gtosnikowych, tagczgce na przemian kolejne gltosniki w strefie, tak, aby zapewni¢ redundancje. W przypadku uszkodzenia jednej
linii gto$nikowej utrzymywany bedzie przekaz komunikatéw poprzez drugg linie gtosnikows.

Do nagtosnienia obiektu zostang wykorzystane gtos$niki producenta systemu DSO firmy Bosch Security. Ponizej przedstawiono
typy urzadzen gtosnikowych, ktére bedg zastosowane na obiekcie:

. Gtosnik sufitowy typu LBC3086/41

. Gtosnik nascienny typu LBC3018/00

. Gtosnik projektorowy typu LBC3082/02

. Gtosnik tubowy typu LBC3482/00

Glosniki dobierano w oparciu o typ pomieszczenia, aranzacje wnetrza, poziom tta akustycznego, parametry elektroakustyczne.
Na obszarach, na ktérych w obiekcie przewidziano sufit podwieszany projektuje sie gtosniki sufitowe charakteryzujgce sie
szerokim pasmem przenoszenia, szerokim katem promieniowania, skutecznoscig na poziomie gwarantujgcym wtasciwy poziom
dzwieku w miejscu odstuchu. W pomieszczeniach technicznych, gdzie wystepuje wyzszy poziom tta niz na powierzchniach
biurowych, socjalnych projektuje sig¢ gtosniki projektorowe. Gtosniki projektorowe charakteryzujg sie tym, ze sg bardziej
kierunkowe i efektywniejsze niz gtos$niki np.sufitowe, co pozwala uzyskanie wyzszych pozioméw dzwigku w pomieszczeniach o
wyzszym poziomie tta. W niektérych pomieszczeniach socjalnych i magazynowych zastosowano gtosniki nascienne, ktére
charakteryzujg si¢ podobnymi charakterystykami w ptaszczyznie pionowej i poziomej, wyposazone w metalowg obudowe
umozliwiajg prosty montaz na sScianie. Na obszarze trybun na hali projektuje sig¢ gtosniki tubowe. Dyktowane jest to wysokim
poziomem tta akustycznego emitowanego od publicznosci zajmujgcej trybuny hali. Urzadzenia gtosnikowe tej klasy
charakteryzujg sie najwiekszg skutecznoscia wynikajagcg z bardzo dobrego dopasowania impedancyjnego pomigdzy
przetwornikiem a powietrzem, jakie zapewnia tuba. Dodatkowo gtosniki tubowe posiadajg bardzo duzg odpornosc

Srodowiskowa. Lokalizacje gto$nikéw dobrano w oparciu o symulacje akustyczne.

Podstawowe i rezerwowe zrédto zasilania

Dzwigkowy System Ostrzegawczy DSO zgodnie z PN — EN 60849 bedzie posiadat podstawowe i rezerwowe zrodto
zasilania. Projektowany system DSO Praesideo firmy Bosch posiada dedykowany system zasilania z podtrzymaniem
bateryjnym. Producentem systemu zasilania jest firma Merawex, ktéra dostarcza szafy dla urzadzeh systemu DSO wraz z
kompletnym systemem zasilania typu ZDSO400E. Firma Merawex dostarcza szafy, przeprowadza ich instalacje, odbiory i
uruchomienia. Protokoly z wyzej wykonanych czynnosci oraz dokumentacja techniczna sg dostarczane w dokumentaciji
powykonawczej systemu DSO. Podtrzymanie systemu przyjeto zgodnie z wytycznymi normy PN — EN 60849 na czas 24h+0,5h
w stanie alarmu ewakuacyjnego. Z rezerwowego zrédta zasilania nie powinno sie korzysta¢ przy dziataniu systemu niezwigzanym z
zagrozeniem takim jak tto muzyczne, jesli moze to obnizy¢ zdolno$¢ dziatania w stanie zagrozenia.

Akumulatory powinny byé uzytkowane zgodnie z zaleceniami producenta, aby uzyskaé okreslony czas eksploatacji. Koniec
okresu eksploatacji powinien nastgpi¢ woéwczas, gdy pojemnos¢ akumulatorow bedzie mniejsza niz 80% pojemnosci
znamionowej w amperogodzinach (w ciggu jednej godziny wyladowania).

Automatyczne tadowanie powinno zapewni¢ catkowite powtdrne fadowanie akumulatoréw do 80% ich maksymalnej pojemnosci

znamionowej, w okresie nie dtuzszym niz 24h od momentu stanu catkowitego roztadowania.

Montaz i wykonanie instalacji

9.1 Linie gtosnikowe
Przewody linii gtosnikowych powinny by¢ wykonane przewodem ognioodpornym typu HTKSH PH90 o $rednicy 1,4mm oraz

1,8mm. Srednice linii gto$nikowych sg podane na rzutach poszczegdlnych pozioméw. Zatozono, ze pozostate linie sg krétsze, w
zwigzku z tym spadki napie¢ w tych liniach nie przekroczg dopuszczalnej wartosci 1dB. Przewody nalezy mocowaé co 0,3m za
pomocag atestowanego (wg DIN 4102) systemu mocowan. Nalezy je mocowac pojedynczo lub zbiorczo za pomocag
odpowiednich uchwytéw, kotew rozporowych, po uwzglednieniu ilosci przewodéw prowadzonych w kazdej z tras. Nalezy przyjac
zasade, iz cata droga, ktérg podawany jest sygnat akustyczny (sterujgcy urzgdzeniem wykonawczym) powinna by¢ wykonana w
systemie o wymaganej odpornosci ogniowej. W projekcie przewidziano, iz przewodami takimi sg przewody prowadzone od centrali

systemu DSO do poszczegodlnych gtosnikéw. Montaz przewodéw ognioodpornych powinien by¢é wykonany bezposrednio do
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konstrukcji budynku za pomoca atestowanego systemu mocowan i prowadzenia kabli. Obejscia wokdt pozostatych instalacji w
przypadku braku mozliwosci przejscia nad nimi z mocowaniem do sufitu nalezy wykonaé z zastosowaniem dodatkowych
certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu. Trasy kablowe pionowe nalezy prowadzi¢
wykorzystujgc atestowane korytka kablowe o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz 30/90min. Do prowadzenia instalacji na obszarze
hali pod sufitem nalezy zastosowaé koryto kablowe mocowane do konstrukcji metalowej podtrzymujgcej dach. Szczegoty prowadzenia
tras i typ koryta zostang podane na rzutach tego obszaru. Wszystkie przebicia i przejScia przez granice stref pozarowych nalezy
uszczelni¢ masg ognioodporng. Przewdd linii gto$nikowej nalezy prowadzi¢ od gtosnika do kolejnego gtosnika nie przerywac i nie
przedtuza¢ odcinkéw. Potgczenia mogg sie odbywaé jedynie w atestowanej puszce na kostce ceramicznej z zabezpieczeniem
przecigzeniowym. Z uwagi na sposéb nadzoru linii glo$nikowych nie dopuszczalne jest wykonywanie odgatezien bocznych. Przewdd
nalezy wprowadza¢ do obudowy gtosnika poprzez dtawice gumowa. Nie nalezy rozgatezia¢, ani przedtuzaé linii gtosnikowej poza
obudowe gtosnika. Nalezy zachowaé te sama polaryzacje poditaczenia gtosnikéw do linii. Poszczegdlne linie znakowaé w
odlegtosciach pozwalajgcych na ich tatwg identyfikacje dla celéw diagnostyczno —konserwacyjnych. Koncéwki dwoch
przewoddw pod zaciski nalezy zacisng¢ w tulei w sposéb profesjonainy.

Szczegoty prowadzenia okablowania oraz tras koryt pokazujg rzuty poszczegoinych pozioméw obiektu. Wykonawca zobowigzany jest
do zapoznania si¢ z procedurg mocowan powyzszego typu uchwytéw oraz $cistego przestrzegania zasad uktadania tego typu
instalaciji.

9.2 Mocowanie i montaz glosnikéw
Wszystkie stosowane typy urzadzen gtosnikowych nalezy montowac¢ do konstrukcji statej budynku, uwzgledniajac dotgczone do

projektu instrukcje instalacji i montazu. Gtosniki sufitowe nalezy mocowaé w suficie podwieszanym, nastepnie przymocowac
gtosnik za pomoca linki stalowej mocowanej stalowym kotkiem z jednej strony do konstrukcji budynku z drugiej natomiast do
gtosnika. Dlugos¢ linki musi by¢ mniejsza niz zapas kabla tak, aby zerwanie sufitu nie spowodowato uszkodzenia linii
gtosnikowej. Nalezy zapewni¢ zapas kabla przy tgczeniu gtosnikéw wpuszczanych w sufit. Gto$niki nascienne nalezy mocowac do
Scian konstrukcyjnych budynku na wysokos$ci 2,5m w hallu, natomiast w pomieszczeniach na wysokosci okoto 2m, wyjagtek stanowig
miejsca, ktdre opisano na rzutach. Gtosniki mocowac za pomocg atestowanych kotkéw bezposrednio do trwatej konstrukgcji podtoza.
Glosniki projektorowe nalezy mocowa¢ do $cian konstrukcyjnych budynku na wysokosci dobranej doswiadczalnie w zaleznos$ci od
aranzacji pomieszczenia jednak nie nizej niz 1,8m. Glosniki mocowaé za pomocg atestowanych kotkéw bezposrednio do trwatej
konstrukcji podtoza. Glosniki tubowe nalezy mocowaé do konstrukcji dedykowanej do celéw oswietlenia i nagtosnienia za pomoca
atestowanych elementéw. Glosniki tubowe nad trybunami poprzecznymi mocowaé za pomocg atestowanej konstrukcji mocujgcej do
konstrukcji metalowej dachu.
Zalecenia instalacyjne:
. Starannie uktada¢ przewody, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢é minimalnego promienia ich giecia
. Nie uzywaé nadmiernej sity (wiekszej od katalogowej) podczas przeciggania

przewodoéw aby nie naruszy¢ izolacji.
. Przed instalacjg nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszym projektem.
. Zaleca sie montaz urzadzen wg DTR producentédw wszystkich urzadzen i materiatow

z uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie.
Wymagane pomiary:
e Wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji przewodéw linii gtos$nikowych,
o  Wykona¢ pomiary rezystancji zerowania szafy,
o  Wykona¢ pomiary impedanc;i linii gtosnikowych zgodnie z zaleceniami producenta,
Wykonaé pomiary poziomu dzwigku oraz zrozumiato$ci mowy wedtug zasad i wytycznych normy PN — EN 60849 oraz zasad

wiedzy pomiaréw akustycznych.
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Zestawienie materialow

Opis

Numer
katalogowy

Ilos¢

SZAFA DSO BOSCH PRAESIDEO

Wzmacniacz PAM 2x250W

ELEMENTY LINI GEOSNIKOWYCH

Glosnik skrzynkowy 9/6W BOSCH LBC 3018

20

Modut konca linii




